Jlexnus Ne3
«ITPOTOJIMTHYECKOE PABHOBECHUE B BO/IHbIX PACTBOPAX
KOJIJINTATUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB.
CIHHOCOBBI BHIPAKEHUSI KOHIIEHTPAIIA»

ILnan:

1. OcobenHocTH (PU3NKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB BOJIBI.

2. PactBopsl. Knaccudukarms.

3. PactBopuMOCTh. PaKTOPHI, BIUSAIOLIUE HA PACTBOPUMOCTD BELIECTB.

4. CriocoObl BbIpaKE€HUSI KOHIIEHTPAI[UN PaCTBOPOB.

5. KonnurarvuBHble CBOMCTBA PaCTBOPOB.

6. Onekrponutudeckass auccouuanus. OcCOOEHHOCTM pacTBOPOB  CHIIBHBIX
ANEeKTpoauTOB. MloHHAas cuna pacTBopoB, KOA((PHUIIMEHT aKTUBHOCTU U aKTUBHOCTh
MOHOB.

7. IoHHOE TIPOU3BECHUE BOBI.

8. Meroap! onpenenenus pH pactBopoB. MHIUKATOPHL.

9. IlpoTonuTHYeCKOE PaBHOBECHE.

10. I'maponus couneil.

11. Nonuzanus ciadbiX 3JIEKTPOTUTOB.

12. CriocoObl BeIpa)KeHHs KOHIICHTPAIU B PaCTBOPAX.

Oco0enHocTH PU3MKO-XMMUYECKHX CBOMCTB BO/AbI

ConepxaHue BOJBI B OpraHU3ME M3MEHSETCS C  BO3pPAcTOM: Y
HOBOPOXJIEHHBIX — 75- 80%, B3pocioro yenoBeka - 60-65%, moxxunoro Bo3pacra —
55-60 %. % oT 001Iero KOJIMUECTBA BOJBI COCTABISICT BHYTPUKIIETOUHAS BOJA, Y5 -
BHEKJICTOYHASI.

Boma moctymaeTr B opraHu3M JABYMS IyTAMH: 1) JK30TC€HHBIM WM
anuMeHTapHbIM (exa, muthe) — 1,5-2,0 nutpa B cyTku; 2) 3HAOTeHHBIM (BOJA,
oOpasyromascs npu Mmertadonudeckux npespamenusx) — 0,35-0,4 11 B cyTKH.

Boja B opranusme y4acTByeT B:

1.  mpomeccax meTtabonu3ma;



2. TEPMOPETYIIALNU KaK TCIINIOHOCUTEIIb U XJIaJarCHT,

3. TpaHchopMali SHEPTUM (CUHTE3 W TUIPOIU3 MaKpOIPTUYECKUX
COCIMHECHUI);

4, MPOLIeCCe TUCCOIMAIMH AJIEKTPOJIMTOB, KaK MOJISIPHBIN pacTBOPUTED;

5. pPacTBOPCHHH MUHEPAIBHBIX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB, Ta30B,
JKUJIKOCTEH;

6. NoJIep>KaHUM TOME0CTa3a;

7. CTPYKTYPHOM OpraHu3aIiii MEMOpaH;

8. TPAHCIIOPTE BEILIECTB.

CBoiictBa  BOJBI ~ OOBACHSIOTCA  CTpOeHHMEM €€  MOJIEKYl W
CTPYKTYPHUPOBAHHOCTBIO.

Monekyna BOAbl HMMEET 2 KOBAJEHTHbIE TNoOJsipHble cBs3u — O-H.
ONeKTpoHHass  IUIOTHOCTb B HUX  CJABMHYTa B  CTOpPOHY  OoJiee
ANEKTPOOTPHULIATENIEHOTO KHCIOPOAa, UMEIOUIEro 2 HENOJENEHHBIE 3JIEKTPOHHbBIE
napsl. BeneacTBue 3Toro, Ha 000MX aTomMax BOJOPO/A JOKATU3YIOTCS YaCTHUUHBIN
MOJIOKUTEIIbHBIN 3aps]l — O+, a Ha aTOMaxX KUCJIOpOa — YaCTUUHBIN OTPUIIATEIIbHBIN
—0-. T.o., monekynsl HyO — Gunonsipabie, 4TO OMpeaesiseT B3auMOICHCTBHE MEKITY
coboii. brnaromaps TakomMy pacrpeAeieHUI0 3apsiioB, coceaHue mosekyiasl HoO
MOTYT TPUTITUBATBCS JPYr K JpPYyry 3a CuU€T CHJI BJIEKTPOCTATUUYECKOTO
B3aMMOJICHCTBUSL MEXIY aTOMOM Kucjopoja oaHoi Moiekyiasl HoO u atomom
BOJIOpOa pyroi (puc. 3.1).

Puc. 3.1. BogopoaHbie cBSI3u MEXIy MOJIEKYJIaMH BOJIBI

5t g*

Takol THUN DJIEKTPOCTATUYECKOrO IPUTSHKEHHUS HA3bIBAIOT BOJOPOIAHOMN
CBA3bI0. MoseKyiabl BOABI HAXOIATCS B HENPEPBIBHOM JBHKEHHH, IOITOMY

BOJIOPOJIHBIE CBSI3U MMOCTOSIHHO OBICTPO pa3pyILIAIOTCs U BHOBH 00pa3yroTcs. 3a cUET



BOJOPOJIHBIX CBSI3€H MEXKIY MOJIEKYJaMU BOJbI 0Opa3ylOTCsl TETpadJipbl WU
KJ1acTepbl. MoJieKyIbl BOJIbI, KOTOPbIE HE 00pa3yloT TETPadIpbl, MOTYT BXOJUTh U

BBIXOJIUTH U3 KJIacTepoB (puc. 3.2).

Puc. 3.2. Kitactepsl BoJibl

Bonoponnbie cBs3u crmabee KoBaJieHTHbIX. OJHako, Onarojgapss ux
MHOTOYMCIICHHOCTH, OHHM OOECIICUMBAIOT MHOTHE aHOMaJbHbIE (HU3NUYECKHUe

CBOMCTBA BOJBI:

1. BBICOKYIO YJIEJIBHYIO TEMIIOEMKOCTB;

2. BBICOKYIO TEMIIEpATypy KUIICHUS;

3. BBICOKYIO TEMIIEPATypy KpUCTAIIU3ALNN;
4. BBICOKYIO YJIEJIbHYIO TEIUIOTY UCTIApEHHS;

Boja, Kak MOJSIpHBIA PACcTBOPUTENb, UMEET XOPOILIYK) PaCTBOPSIOILYIO H
JIMCCOLUUPYIOIIYIO CIIOCOOHOCTb.

B Bojie MOTYT HAXOIUTHCS BEIIECTBA B IUCIIEPTUPOBAHHOM (pa3apo0IeHHOM )
COCTOSIHUM, COJEpXallie B CBOEM COCTaBE OJHOBPEMEHHO TUIPOPOOHBIE U
rupoduiIbHbIE Tpynbl. Takue coeAMHEHUs Ha3bIBaloT qudunbHbIMU. [Ipumepamu
MOTYT CITy>KUTh KaJIUEBbIE€ U HATPUEBBIE COJU BhICHIUX KUPHBIX KUCIOT (BXK) —
Mbuta. MonusupoBaHHas B Boje KapOokcuibHas rpynna BXKK wnm e€ comwm
o0Opa3yeT MoJIAPHYIO TOJIOBKY, a YTIAEBOAOPOIHBIN pagukan — ruapo(oOHbIi XBOCT

(puc.3.3).
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Puc. 3.3. CtpoeHne quuiIbHBIX BEIIESCTB

Cons BXKK nerko nucneprupyercst B BoAe, o0pasysl arperarbl, Ha3bIBaeMble
munemiamMu. B Hux rugpodoOHbIe XBOCTBI JKUPHOM KHUCIOTHI CKPBITHI OT BOJAHOM
(da3pl BHYTpU MHUIIEIUIBI, & MOJIAPHBIE TOJIOBKU oOparieHbl k HyO, o0Opa3ys ¢ Hel
Bojopoanbie cBs3u (puc. 3.4). Ha »Tom cBoiicTBE OCHOBaHa CIIOCOOHOCTH
TUQPUIBHBIX COCTMHEHUI MOAEPKUBATh B TUCHIEPTUPOBAHHOM B BOJI€ COCTOSIHUU
JlaXKe HEMoJIsIpHbIE BellecTBa. IMEHHO Tak TPOUCXOIUT 3MYJIbIMPOBAHUE MUIIEBBIX
KUPOB B JIBEHAUATUIIEPCTHON KHILKE MOJ ACHCTBUEM NU(PUIBHBIX COEINHEHUH,

COJIEpKAIIMUXCS B HKETUH — KEMYHBIX KUCIOT U POCPOIUITUIOB.

Puc. 3.4. lucneprupoBanue B Boje AUPUIBHBIX COSTUHEHUIN

Bopoponnbie CBsS3u XapaKTEpHbI HE TOJIBKO JJIS BOJbI, OHU IITMPOKO
pacmpocTpaHeHbl B OHOJOTUYECKUX cHUCTeMax. BoIopoaHble CBSI3U JIETKO
o0Opa3yroTcss MeXIy Jo0bIM 3ekTpoorpuniateabHbiM atomMmoMm (F, O wmm N) u
aTtoMoM H, KOBaJIEHTHO CBSI3aHHBIM C JPYTUM 3JIEKTPOOTPHUIATEILHBIM aTOMOM.
[IpuBenéM HECKOJBKO MPUMEPOB BO3HUKHOBEHUS BOJOPOJHBIX CBA3€M B
OMOJIOrMYECKHX CUCTEMAX:

1. Mexay KOMIIJIEMEHTapHBIMUA a30TUCTHIMUA OCHOBAHUSIMU HYKJICMHOBBIX
KHUCIIOT, CTAOWIM3UPYS MX BTOPUUYHYIO CTPYKTYpPY. BomopoaHbie CBSI3Uu BO3MOKHBI

Mexay A u T, a takxe mexay I u L.



2. BogoponHble CBS3U CTAOMIU3HUPYIOT BTOPUYHYIO, TPETHUYHYIO U
YETBEPTUUHYIO CTPYKTYPbI OEIKOBBIX MOJIEKYIL.

PactBopbl. Kinaccupurkanus

PacTBOpBI — 3TO OJTHOPOIHBIE (TOMOTE€HHBIE) CUCTEMBI [IEPEMEHHOTO COCTaBA,
COCTOSIIME M3 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA, PACTBOPUTENS M MPOAYKTOB UX
B3aMMO/JICHCTBUS.

[1o arperaTHOMy COCTOSIHUIO pa3iIN4aroT:

- TBEp/IbIE - CIUIABBI METAJIJIOB

- JKUJKHE - KHUCIIOTBI

- ra3000pa3HbIe — BO3AYX

[1o xonMuYecTBY paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PATBOPUTEIIS:

- HACBILIEHHBIE — PACTBOPBI, B KOTOPBIX IIPH JAHHOW TEMIIEpAType BEIIECTBO
OOJIBIIIE HE PACTBOPSIETCS;

- HEHACBIIIEHHBIE — PACTBOPHI, B KOTOPBIX BELIECTBA COACPKUTCS MEHBIIIE,
4eM HaCBIILIEHHOM;

- TIEPECHILIEHHBIE — PACTBOPHI, B KOTOPBIX MPHU HArpPEBAaHUU PACTBOPEHHOE
BELIECTBO OOJIbIIIE HE PaCTBOPSIETCA.

Jlist 6uonoruu, GU3NOIOTUHA U MEIULIMHBI OCOOBIN MHTEPEC MPEACTABISIOT
XKUJKHAE PACTBOPHI, T.K. BCE BaKHENIINE OUOTOTHYECKUE )KUIKOCTH (KPOBb, IUM(a,
MOYa, CJIFOHA, )KEJTYJOUYHBIN COK, ITOT U JIp.) IBJISIOTCS BOJHBIMU PACTBOPAMH COJIEH,
KHCJIOT, OEJIKOB, YIJIE€BOAOB U JTUIUIOB.

PacTtBopumocTh. ®aKTOPBI, BJAUSIOIIME HA PACTBOPUMOCTD BEIIECTB

PacTBOpUMOCTH BEIIECTB, T.€. CIIOCOOHOCTh PACTBOPSATHCS B TOM WJIUM MHOM
pacTBopHTelie, pa3IMYaeTCs; KAYEeCTBEHHO [0 CIOCOOHOCTH PacTBOPSTHCA

BCIICCTBA MOZKHO Pa3aCIINTh:

1. Ha Xxopomo pactBopumble (Oombmie 11 BemectBa B 100T
pacTBOPUTEIIS);

2. majopactBopumsie (0,1-1,0 r BemectBa B 100 r pactBoputens);

3. HepacTBopuMble (MeHbIe 0,1 r BemectBa B 100 r pacTBopuTens).

DaxkTOopbl, BIUANINE HA PACTBOPHUMOCTDH BelleCTB.



1. Ilpupooa pacmeopsaemozco eewjecmea u pacmeopumens. llogodHoe
pacTBOpsiETCS B NOJOOHOM. DTO 03HAYaET, YTO IHEPTUsl B3AUMOJICUCTBUSI MEKITY
YacTHIIAMU  PAcTBOPSEMOTO BEIIECTBa JOJKHA ObITh OJM3Ka K DHEPTHH
MEXMOJIEKYJIIPHBIX CHJI B pacTBopuTene. Boaa Kak MOJSIpHBIA PacTBOPUTEIb
Jy4Ille PacTBOPSET MOHHBIE BEIIECTBA WJIM BELIECTBA MOJEKYJSAPHOTO CTPOCHUS
C TMOJISIPHBIMH MOJICKYJIaMH: KHUCJIOTBI, COJIH, IIENIOYH, TaJIOT€HOBOIOPOAbI, U Ap.;
B TO K€ BpeMs HEMOJISIpHbIE aJIKaHbl, 0EH30J1 B BOJIE MJIOXO pacTBOpUMbL. HanpoTus,
XOPOIIMMH PACTBOPUTEIISIMU HETIOJSPHBIX BEIIECTB SBIISIOTCS KEPOCHH, OCH3WH,
COCTOSIIIIUE W3 HEMOJSPHBIX MOJIEKYJ YIJIEBOJOPOJOB; HMMEIOIIMM HEMOJSIPHBIC
MOJIEKYJIbI HOJT JTydllle paCTBOPUM B OEH30JI€, YeM B BoJie. PACTBOPUMOCTD BEIIECTB
B BOJIC BO3pACTAeT, €CIM OHU XUMHUYECKH B3aUMOACUCTBYIOT ¢ BoaoH (SOs, P20s,
Na;O wu np.) unum 00pa3yloT C HEl BOJOPOJHBIE CBSA3U (CHOUPTHI, aMMHUAK,
(GbTOpOBOIOPO, MEPOKCHU BOJAOPOAA).

2. Jaenenue. Ilpu pacTBOPEHHH TBEPJBIX BEIIECTB B KHUAKOCTAX (WU
KUJKOCTHU B KHUIKOCTH) O0BEM CYIIECTBEHHO HE U3MEHSETCSI, [IOPTOMY U3MEHEHHUE
JABJICHUS HA PACTBOPUMOCTH B 3TOM CJIydae MPAKTUICCKU He BiusaeT. PacTBopeHue
raza B KHJIKOCTH BCErJa COMPOBOXKIACTCS YMEHBIIEHHEM O00beMa, MOITOMY
B CIydyae¢ Ta30B TMOBBIIICHUE JaBJICHUS YBEIUYHBACT WX PACTBOPUMOCTH
B KHUJKOCTSX, a TOHMKCHHUE TaBJICHUSI, HA00OPOT, YMEHBIIIAET.

3. Temnepamypa (npunyun Jle [llamenve).

PacTBopeHnue razos - mpoiiecc gaire BCero 9K30TePMUIECKH, TOCKOIBKY MpH
pPacCTBOPEHUH T'a30B MPAKTHUECKH OTCYTCTBYIOT 3aTpaThl SHEPTUU HA PA3PhIB CBSA3EH
MEXIy MOJICKYJIaMH Ta3a:

A (r) 2+H20 A (p-p)+Q .

Cornacuno mpuniuny Jle IllaTenbe, moHmxeHne TeMmrepaTypbl CMECTUT ITO
paBHOBECHE BIPABO, a MOBBIIICHUE - BJICBO. TakkuM 00pa3oM, MPU TOBBIIMICHUN
TEMIIepaTypbl PACTBOPUMOCTh Ta30B B BOJIC IOHWXKAETCS, a MPH TOHKCHUU
TEMITepaTyphl - BO3paCTaeT.

[ToBbIlIeHHE TeMIiepaTypbl Ha pPacTBOPUMOCTb JKHUJKOCTEH BIUSET IIO-

pPa3sHOMY: HHOr'Ja IIPpU HArp€BaHUMU KUAKOCTHU CMCHIMBAIOTCA HCOIPAHUYCHHO,



a UHOTrJa pPacClIanBarOTCH. B OonpmmHCTBE KE CIydacB IIpH IIOBBIIICHHUHU
TCMIICPATYpPbl B3aMMHASA PACTBOPHUMOCTD )I(H,IIKOCTefI BO3pacCTacT, BIUIOTH MO0
HCOI'PpaHUYCHHOI'O 110 MaCCC CMCIINBAHUA.

B ClIyda¢ TBCPAbIX BCHICCTB BJIHMAHUC TCMIICPATYPBI HA PACTBOPUMOCTDH

MOKET OBITh Pa3IMYHBIM (pHC. 3.5); B OOJIBITMHCTBE CIIy4acB C POCTOM
180
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Puc. 3.5. KpuBble pacTBOpUMOCTH HEKOTOPBIX COJIEH B BOJE

TEMIIEpaTypbl PacTBOPMOCTb TBEPJBIX BEIIECTB BO3PACTAET, OJHAKO
pactBopumocth Ca(OH),, CaCO3, CaSO, ymenpmaercs. PactBopumocts NaCl ot
TEeMIIepaTyphl 3aBUCUT C1a00.

Cnoco0b1 BbIpakeHHs KOHLIEHTPALMH PACTBOPOB

ConeprxaHue paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE MOXKET OBITh BHIPAXKEHO
HECKOJBKUMH CIIOCOOaMMU:

MaccoBasi 10/ pPACTBOPEHHOI0 BelEeCTBA: OTHOIICHHE MAacCChl

PaCTBOPCHHOI'O BEUICCTBA K MACCC paCTBOpa:

m
_Mpp
@p ="

ny,

a) .
rne  +-F— wmaccoBas Jons pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA, Mpp_ vacca

PacTBOPEHHOI'0  BEIECTBA, Mp_ \acca pacTBopa. OTO 4YaCTHBIA Ciy4yal
ONpEIEJICHUS] MACCOBOM JOJIH.

KonunenTpauusi (MOJIIpHAsi KOHIEHTPAUMsA, MOJAPHOCTb): OTHOIIEHUE



KOJIM4YECTBa pacTBOPEHHOro BemiecTBa ¥ k 00beMy pactBopa V:

=L
%

MostsipHast KOHIIEHTpAIUs UMEET MPUHATYIO B XUMHUHU Pa3MEPHOCTD [MOJIB/T],
KoTopass 4acTo oOo3HadyaeTcss M U Ha3bpIBaeTcs MOJIIpHOCThIO. Hampumep,
KOHIICHTpAIUs pacTBOPa 5 MOJIb/J MOKET OBITh 3amrcana kKak 5 M u Takoi pacTBOp
HAa3bIBACTCA MSITUMOJISIPHBIM.

MouasiibHast 107151 pacTBOpeHHOro BelecTBa (MoJIslJIBHOCTD) [MOJIB/KT] -
Oe3pa3zmepHasi BeJIMYMHA, paBHas OTHOIICHUIO KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO

BCIICCTBA K 061H6My KOJIMYCCTBY BCIUICCTB B PACTBOPC!

N - =22
V(XY + ()
rae N(X) - MoJibHas 71011 pacTBOPEHHOro BemiecTBa X; V(X) - KOJIUYECTBO
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA X, MOJIb;
V(S) - KoJIMYeCTBO BEILIECTBA PACTBOPUTEIIS S, MOJb.

KoJgauraruBHbie CBOWCTBA PACTBOPOB

KossmmraruBablie CBOMCTBA — 3TO CBOKWCTBA PACTBOPOB, 3aBUCSIINE TOJIBKO
OT YKCJIa PACTBOPEHHBIX YACTHUII B €AMHUIIE MACChl PACTBOPUTEIIS U OT aOCOTIOTHOM
TEMIIEPATYpPhl, U HE 3aBUCSILINAE OT UX MPUPO/IHI.

K KoJIMraTuBHBIM CBOMCTBAM OTHOCSTCS:

1. b ysus;
2. OCMOTHYECKOE TaBJICHUE.
3. MOHIDKEHHWE JIaBJICHUS HACBHIIICHHOTO I1apa pacTBOPUTEIS Haj

pacTBOPOM, MO CPABHEHUIO C HACBIIIEHHBIM IMAPOM PACTBOPUTENS HaJ YUCTHIM
pacTBOPUTENIEM;

4, MOBBIIIEHUE TEMIEPaTypbl KHUIEHUS pPAaCTBOpPA, MO CPABHEHUIO C
YUCTHIM PaCTBOPUTEIIEM;

d. MOHMKEHUE TEeMIIEpaTypbl 3aMEp3aHHsl PacTBOpa, MO CPABHEHUIO C
YUCTHIM PaCTBOPUTEIEM;

1. Aud¢y3uss — 5TO CaMONPOU3BOJIBHBIA MPOLECC BbIPABHUBAHUSA



KOHLIEHTpaI[MU pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA B 00BEME.

Omna oOycrosiena 2 ¢aktopamu: 1) HaTMYKUEM PHIXJION CTPYKTYpPbI U IMTyCTOT
B pacTBOpUTEIE (HarpuMep, B 1 J1 BOJBI €€ MOJIEKYJIaMH 3aHATO TOJIBKO IPUMEPHO
370 M), 2) TENJIOBBIM JABHKEHUEM YaCTHI] pacTBOpA.

Huddys3us npekparmaercs, eciv KOHIEHTPAlKs BO BCEX YacCTSIX pacTBopa

CTaHOBUTCS 0JIMHAKOBOM. CxopocTh nudy3un 3aBUCHUT OT:

1. a0COJIFOTHOM TeMIIepaTyphl;
2.  TpaaWeHTa KOHIICHTpAIluH;
3. BS3KOCTH PACTBOPHUTEIS;

4, pa3mepa qudGyHIUPYIOMMX YaCTHII.

Ckopoctes gud@dy3un Bo3pacTaeT MpU MOBBIILIEHUH TEMIEPATypbl U
rpajieHTa KOHIEHTPAlMKM U yMEHBIIACTCS TMPU YBEJIUYEHUU BA3ZKOCTH
pacTBOpuUTENs, pazMepa U Macchl qudPyHaANpyromuX yactuil. [loaTomy pacTBOpbI
BBICOKOMOJIEKYJIApHBIX coequnenuit (BMC - GenkoB, monucaxapuioB U Jip.) UMEIOT
OuYeHb HU3KUU KOdDPuimeHT nuddys3uu.

Hubddysus MoxeT ObITh BbIpakeHa KOJIMYECTBEHHO. E€ onuchiBaeT 3aKoH
@duka: KOJIMUYECTBO PACTBOPEHHOIO BEILECTBA m, MPOXOJsIlee 3a BpeMs t yepes
IJIOLIAb MOTIEPEYHOT0 CEYEHUS COCY1a S, KOTOpas pa3JieisieT pacTBOPHI C pa3HbIMU
koHUeHTpausiMu C1 u C, onpenensiercss ypaBHEHUEM:

m/t= -DS X(Cz—Cl)/ X2 — X1,

rae: m/t — ckopocth auddysuu, D — kospdunuent nuddy3umn, paBHbIN
KOJIMYECTBY BellecTBa, ubdyHaupyromero yepes 1 ¢cM? MoBEpXHOCTHU paszena 3a
BpeMs t MpU TPaJUCHTE KOHIICHTPAIWid, paBHOM 1; S — IUIOmMAaab MOMEPEYHOTO
ceuenuss cocyna; (C—Cji) — rpaaueHT KOHILEHTpamui; (X2—Xi;) — paccTOsHUE,
npoiifienHoe auyHIUpyroel 4YacTuiled OT JHA cocyla W3 pacTBopa C

KoHieHTpared C1 B pacTBop ¢ KoHieHTparuei Cy (puc. 3.6).



Puc. 3.6. 3akon ®uka

J11st OMOJIOTrMYeCKUX MEMOpaH ATO YpaBHEHUE UMEET CIETYIOUTUI BU/I:

m/t=-pS(C;-Cy),

riae: p — Ko puuueHT npoHunaeMoctu Memopansl, C; u C; — KOHLIEHTpaluu
1o 00€e CTOPOHBI MEMOPAHBHI.

Huddysus urpaer BaxHyr pojb B OMOJOTMYECKHX cucTteMax. braromaps
T Qy3un OCYILIECTBIAECTCA TPAHCHOPT META0OIMTOB BHYTPHU KJIETOK M 4Yepes
MeMOpany. Tak, HarlpuMep, B OpraHu3Me YeJIOBEKa €XKEMUHYTHO MyTEM AU dy3un
4yepe3 CTCHKU Kanmwuisipos nepeMeraercs 1500 i1 xKuaKocTu.

2. Ocmoc — 3TO ogHOCTOPOHHSISA UG Y3 MOJICKYJT pacTBOPUTENS depes
MOJIYIPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy B CTOPOHY pacTBOpa ¢ OoJibllIeH KOHLEHTpaluei
PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

OcMOC BBI3BIBACTCS OCMOTHYECKHM JaBJI€HHMEM — CHJIOM, OTHECEHHOH K
eIMHHULE TJIOIAAN MOBEPXHOCTU MeMOpaHbl. OCMOTHYECKOE J1aBJICHUE UMEETCS Y
mto6oro pactBopa. OHO 00YCIIOBICHO CTPEMIICHHUEM YACTHI] PACTBOPUTEIS ITyTEM
mudy3un pacrpeaeuTbesi B MAKCUMAIIBHO O0JIbIIEM 00BbEME.

3axkon Bant-T'odgda: OcmoTrueckoe JaBiieHHE PAaCTBOPOB HEIIEKTPOIUTOB
MPOMOPIIMOHATIEHO MOJISIPHOM KOHIIEHTpauuu (TpHU MOCTOSIHHOW TeMIiepaType) |
a0COIFOTHOM TemrepaType (MPH MOCTOSHHON KOHIICHTPALIMKM PacTBOPA):

Poew = RCT,

rae: R — yHuBepcanbHas razoBast noctosinHas pasHas 8,31 Jx/(monbxK), C
— MOJISIpHAsE KOHIIEHTpaIus pacTBopa, T — ero abcoroTHas TeMneparypa.

JIJist pacTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB BBOJUTCS TOIMPABOYHBIN KOIPPUIUEHT 1,
MOKAa3bIBAIOIINI BO CKOJIBKO pa3 UCTUHHAS KOHUEHTpPAIUs pACTBOPEHHBIX YACTHII,
OCMOTHUYECKOE JABJIEHUE, NOHM)KEHHE TEMIEPATypbl 3aMEP3aHusi, IOBBIIICHHUE

TEMIICPATYPbl KUIICHHA, ITIOHM)KCHHUEC JABJICHHA HACBIIICHHOI'O IIapa PaCTBOPUTECIIA



0oJbIIIe, YEM B SKBUBAJIEHTHOM PACTBOPE HEAJIEKTPOJIUTA:

1= Con/Cuedn= Poad1/PocyHEdT = At°3 251/At°3 Heds1 = At°k 2i1/At°k HedI

MaremaTtuyekoe BbipaxeHue 3akoHa Baut-I'odda nias BogHBIX pacTBOpOB
ANEKTPOJIUTOB UMEET BU:

PoenV =iCRT

SBieHMEe ocMoca UIpaeT BaXHYK pOJb BO MHOTMX XHMHYECKUX U
Ounonornyeckux cuctemax. biarogaps ocMocy peryiaupyercs MocTyIieHue BOJbI B
KIETKM M  MEXKKJIETOYHBIE CTPYKTYpbl. YIPYIocTh KJIEeTOK (Typrop),
oOecreynBaroIasi 3JIaCTUYHOCTh TKAaHEW M COXPAHEHHE OMpPEICTICHHOW (POpPMBI
OpraHoB, 00yCIIOBJI€HA OCMOTHYECKUM JaBJICHUEM.

Bce Ouonormyeckue *KuUAKOCTH (JiuM@a, CHIBOPOTKA M IIa3Ma KPOBHU) —
pPacTBOPHI, IOATOMY OHH 00JIaJJAI0T KOJUTMTATUBHBIMU CBOMCTBaMU. OCMOTHUYECKOE
JIaBJICHHE B OUOJOTUYECKUX JKUJKOCTSIX 3aBHUCUT KaK OT PACTBOPEHHBIX B HUX
MUHEpPAJIbHBIX BemlecTB, Tak U OT BMC (0GenkoB, HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT,
nonucaxapunon). OcMoTHYeCKOe JaBJeHHE KPOBHM YEJIOBEKA IMOCTOSHHO U MPU
37°C cocrapnser 7,4-7,8 atm. (0,74-0,78 MIla). YuutsiBas 3T0, B MEIUIIMHCKOM
MpPaKTUKe BO W30€KaHWE OCMOTHYECKHX KOH(MDIMKTOB IIUPOKO HCIOIB3YIOT
Pa3IMYHBIE N30TOHUYECKUE PACTBOPHI.

N30TOHM4YecKHii pacTBOP — pacTBOp Kakoro-nuOO BellecTBa B BOJE,
OCMOTHYECKOE JABJIICHUE KOTOPOTO PAaBHO OCMOTHYECKOMY JABJICHUIO KPOBHU.
Hanpumep, 0,85% pactBop NaCl, 5% pactBop mioko3sl. B HM30TOHMYECKHUX
pacTBOpax IPUTPOIUTHI HE U3MEHSIOT CBOIO (opmy, T.K. PocM M30TOHHMYECKOTO
pactBopa paBHO Pocwm sputporura, noatomy notoku H,O B 3puTpouuT u U3 HEro
ypaBHOBELICHbI.  M30TOHMYECKHE  pacTBOPHl  MCIHOJB3YIOT B KAadyeCTBE
KpOBE3aMEHUTENICH TPU HEOOJBIINX MOTEPSIX KPOBU WA JJII BHYTPUBEHHOTO
BBEJICHUSI PACTBOPEHHBIX B HUX JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

CyliecTBYIOT Y HEU30TOHMYECKHUE PACTBOPBI: TMIIOTOHUYECKHE U
TUIIEPTOHUYECKUE. PacTBOp, OCMOTHYECKOE  JABICHHE KOTOPOrO  HUXKE
M30TOHUYECKOTO, HA3bIBAETCA THIMOTOHMYECKHM. PacTBop, oOCMOTHYECKOE

AAaBJICHUEC KOTOPOI'0 BEIIIC NU30TOHUYCCKOI'0, Ha3bIBACTCA THIIEPTOHUYCCKHUM.



BBenenue B opraHu3M 3HAUUTEIBHBIX 00BEMOB HEM30TOHUYECKUX PACTBOPOB
MOXET TPHUBECTH K OCMOTHYECKMM KOH(MIUKTaM. PocM TUIEepTOHUYECKOTO
pactBopa Oouibiiie PocMm sputponutoB. B pesynbrate TOK BOABI HAMPABICH W3
OSPUTPOIIUTOB B OKPYXKAIOUIyI0 cpeay (B CTOpPOHY pacTBopa ¢ OoJbllen
KoHLeHTpanuei). Hactynmaer 00e3B0KMBaHUE SPUTPOLIMTOB U, KAK CIEJICTBHE, UX
cMopIIHBaHKE (TJIA3MOJIU3).

PocMm runotonnueckoro pactsopa Menbliie Pocm sputpouura. B pesynbrare
TOK BOJbI HAIIPABJIEH B APUTPOLIUT U3 OKPYKAIOMICH cpebl (B CTOPOHY pacTBOpa C
OonbIieit koHneHTpaiueit). Hactynaer HabyxaHue 3puTpoLUTa U, Kak CJIEICTBHE,
ero paspsiB (remosiu3). Tem He MeHee, HEM30TOHUYECKHUE PACTBOPHI MPUMEHSIOT B
MEJIUIIMHE.

Ha npumep:

1. [P MOBBIIEHUU BHYTPUIIJIA3HOTO JaBJICHUS (IJIayKoMe) HeOObIIoe
KOJIMYECTBO  2UNEPIMOHUYECKO20 pAcmeopa BBOIAT BHYTPUBEHHO, YTOOBI
«OTTSIHYTHY» HM30BITOYHOE KOJMYECTBO BOJABI U3 TEPEIHEH KaMephl rjaza U, TeM
CaMbIM, CHU3UTh BHYTPHUIJIa3HOE JABJICHUE;

2. noBsI3KU ¢ eunepmonuyeckum pacmeopom NaCl (10% BomHbIH
pPacTBOp) HUCIOIB3YIOT JIsl JICUCHUS! THOMHBIX PaH — TOK PAHEBOM KUJIKOCTH
HaIpaBJISIETCS IO Mapje HapyXXy, B CTOPOHY THMIIEPOHHYECKOTO pacTBOpa, 4TO
CIIOCOOCTBYET TMOCTOSSHHOMY OYHIIIEHUIO PaHbl OT THOSl, MUKPOOPTaHW3MOB H
POIYKTOB pacnaja;

3. eunepmonuyeckue pacmeopvl MgSOs m NaSO, uCnonp3yoT B
KaueCTBE CJAOMTEJbHBIX CPeICTB, 3TU coju IIoxo BcackiBatoress B JKKT, uto
BbI3bIBaeT mnepexoa HyO W3 ciau3ucTol B MPOCBET KUINCUHHMKA;, B pe3yJbTare,
YBEITUYHUBAETCS OOBEM KHIIIEYHOTO COJEPKUMOTO0, Pa3apaKarOTCs PELenTOPhI
CIIM3UCTOM, YCUJIMBACTCS MEPUCTANIBTUKA, U YCKOPSETCS 3BaKyalus KUIIEYHOTO
COJIEPKUMOT0;

4, BBEJICHUE 2UNOMOHUYECKUX PACMBOPOE BXOIAT B IPOrPAMMY JICUEHUS
THIEPOCMOJIAPHOI KOMBI — TSHKEIOTO OCIIOKHEHHUS caXxapHOro nquadera.

YacTb OCMOTHYECKOTO  JaBIICHUS, KOTOpPOE OOYCJIOBIEHO  TOJBKO



pacTBOPEHHBIMM O€JIKAMM, Ha3bIBACTCS OHKOTHYECKUM jAaBjeHHeM. OHO
coctasisieT mpuMepHo 0,5% oT o0111ero ocMOTHYECKOT0 JaBieHus u pasHo 0,04 atm
i 30-40 ¢cM BOAHOIO CTO104.

buonoruyeckoe 3HaueHNE OHKOTUYECKOTO JIABJICHUS COCTOUT B TOM, UTO OHO
MOIJICP)KUBAET PABHOBECHE MEXKAY KPOBBIO M BHEKJICTOYHOW KHUAKOCTBIO IS
MOCTOSTHHOTO OOMEHA TMUTATEIhHBIMH BEIIECTBAMH M KOHEYHBIMH TMPOIAYKTaAMHU
oOMeHa.

Cormacno runore3e CtapiauHra, B KpOBH, B ApTEPUATHHON H BEHO3HOM 9acTsIX
KaluJUISIPOB, COOTHOIIICHHE MEXK Ty TUAPOCTATUYCCKUM JaBJICHUEM,
o0ycoBIeHHBIM paboToi cepana (45 u 15 cM BOIHOTO cTOJI0A COOTBETCTBEHHO), U
OHKOTHUYECKUM JaByieHreM (30 cM BoaHOTO cT0s10a) pa3nuyHo. Pa3zHuna napieHuit
OJIMHAKOBA M COCTaBJIICT 15 CM BOJIH. CT., HO B apTepHAIbHOM 00J1acTu IIpeodiagaeT

Prunp, a B BeHO3HOI 00s1acTh — POHK.

ApTrepuasibHast 001aCTh Beno3Hnas o0nacTh

Prugp.= 45 cM BOJIH. CT. Pruap =15 cM BojH. CT.
Poux = 30 cM BOJIH. CT. Pouxk = 30 cM BOJIH. CT.
AP=135 cM BOAH. CT. B OJIb3Y AP=135 cM BOJIH. CT. B IOJIb3y
TUAPOCTATUYECKOTO JIABJICHUS OHKOTHYECKOT'O JaBJIEHUS

OTTOK U3 KPOBH <> TMPUTOK B KPOBb

Puc.3.7. T'unore3a Crapnunra B HOpMe

Takum oOpazom, B apTepuainbHON YacTd, Tne mnpeobnamaer Pruap, sto
CIOCOOCTBYET BBIXOJIy 0€30€JIKOBOM YacTH TJIa3Mbl U C HEH BEIIECTB M3 KPOBU B
MEKKJIETOUHYIO KUAKOCTh. OTTya MUTATENIbHBIE BEILIECTBA MOCTYIAIOT B KIETKHU.
B BeHo3HOI yacTu 6oJiee BbICOKOE€ POHK BBI3BIBAET JIBMKEHUE TOKA JKUIKOCTH U C
HEW BEIIECTB MO OCMOTUYECKOMY TPaJUEHTY M3 KJIETOK OKPYKaIOIIMX TKaHEW B
KpoBb. [IporicxoauT BeIBeIeHHE METAOOIMTOB M MPOAYKTOB paciaja u3 KIeTok. B
(U3UOIOTHYECKUX YCIOBUSX OTTOK 0€30€7IKOBOM YacTH IJIa3Mbl PaBEH MPUTOKY,
T.K. pa3HOCTh JABJICHUH B apTEPUAJIbHOW U BEHO3HOM YaCTU OJIMHAKOBAs.

IIpn HapymeHnu 3TOr0 paBHOBECUA pa3BUBaeTCs OTEK. OTEK — HAKOILIEHNE



BHECOCYIHUCTOM KUAKOCTH. OJIHAa W3 NPUYUH OTEKA — TUIONPOTEHHEMHS —
YMEHBIIIEHUE KOHLEHTpalUuu O€KOB B IUIa3Me, BeIyllas K CHIKEHUIO
OHKOTHYECKOro JaBiicHHsd. OHAa BO3HUKAET BCIEICTBUE JUIMTEIBHOIO T'OJIOJAHHUS
(«rojoHbIE OTEKW), HAPYLIEHUS CUHTE3a OEJIKOB JJIs TU1a3Mbl B [IEUEHU, IOTEPU C
MOUOi1 pH 3a00JIeBaHUAX MTOYEK, OOIIUPHBIX 0XKOTaX U T.II.

3. Ilonm:keHue aBJIEHHSl HACBHIIIEHHOI0 Iapa pPACTBOPHTEJ HAaJ
PacTBOPOM, 110 CPABHEHHIO C HACBIIIEHHBIM IIAPOM PACTBOPHUTEJIS HAl YUCTHIM
pacrBopuTesaeM. [Ipy maHHOW TemmnepaType AAaBICHUE HACBIILICHHOIO I1apa HaJ
KOKJOM JKHJIKOCTBIO — BEJIMYMHA NOCTOsHHAs. [Ipm pacTBOpEHHMH B JKHIKOCTH
HEJIETY4erOo BEIIECTBA JABICHHUE HACBIIIEHHOIO Iapa 3TOW JKUAKOCTU HaJ HEU
NOHWXaercs. T.e., TaBlIeHUE HACBIIIEHHOIO Iapa PacTBOPHUTENS HaJl pacTBOPOM
BCETa HWXKE, YEM HaJl YHUCTHIM PacCTBOPUTENIEM IIPU TOM ke TeMrieparype. PazHOCTh
MEKly STUMH BEJIMYMHAMU HA3bIBAIOT IOHWKEHUEM JIABJIICHUS apa HaJl paCTBOPOM
(WM TOHM)KEHHMEM JaBJIeHHMs mapa pacTBopa). OTHOLIEHWE BEJIWYUHBI 3TOrO
INOHW)KEHUS K JABJICHUIO HACBIIMICHHOIO I1apa HaJ YHCTBIM PacTBOPUTENIEM
Ha3bIBAETCA OTHOCUTEIBHBIM ITIOHWKEHUEM JAaBJICHUS I1apa HAaJl paCTBOPOM.

3akon PayJjisi: OTHOCHTENBHOE IOHMKEHUE AABJICHHS HACBIIIEHHOTO Mapa
PacTBOPUTENS HAJl PACTBOPOM PABHO MOJISIPHOW JI0JIE pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

(Po—P)/Po:n/rH‘N,

rae: Po — naBiieHHe HaCBIIEHHOTO Mapa HaJ YMCTBIM pacTBOpUTENEM, P —
JIaBJICHHE HACBIIIEHHOTO Mapa HaJ pacTBOPOM, N — YHCIO MOJEN PACTBOPEHHOIO
BelecTBa, N — YHCIO MOJIEM PacTBOPUTENSE B ONpenelieHHOM o0Bbéme, ntN —
MoJIsipHast (MOJIbHASA) JOJIsl pACTBOPEHHOTO BEILIECTRA.

CrnencrBueM 3axkoHa Payiis SBISIFOTCS 1Ba CBOKCTBA pacTBOPOB: TEMIIEpATypa
3aMep3aHusl PAaCTBOPOB HWXKE, a TEMIIEpaTypa KUIEHUS — BBIIIE, YEM Y YUCTBIX
pactBoputeiniei. Ilpuuém mMoOBBIIEHHE TEMIEpaTypbl KUIICHUS U IIOHUKEHUE
TEMIIEPATYPBI 3aMepP3aHUsl PACTBOPOB HEDJIEKTPOJIUTOB MPSMO MPONOPLHOHAIBHBI
UX MOJISIJIbHOW KOHILEHTpaluu. B pesynbrare mpu aTrmMocepHOM JaBIICHUH,
HaIrpuMep, BOJAHBIE PACTBOPBI KUIAT Npu Temreparype Boime 100°C u 3amep3aror

npu remneparype ke 0°C.



4. TloBblllleHHEe TeMIepPaTypbl KUIEHHS] PacTBOPAa, MO CPABHEHHIO C
YHMCTBHIM pacTBOpuTeseM. M3BeCTHO, YTO pacTBOp HAUMHAET KUIETh TOT/Ia, KOTaa
JABJIEHUE €r0 HACBILIEHHOTO Iapa paBHO BHEIIHEMY AaBieHHI0. ClieqoBaTENbHO,
pacTBOP 3aKUIIAET MPHU O0JIee BHICOKOW TeMIIepaType, YeM YHCThIN pacTBOPUTENb.

5. llonumzkeHMe TeMIepaTypbl 3aMep3aHusi PaAcTBOpPa, MO0 CPABHEHHUIO C
YHUCTBIM pacTBOpUTeIeM. PacTBOpBI 3aMep3al0T MPHU TEMIIEPAType HUXKE, YEM

YUCTBIA PACTBOPUTEITD.

IIporoauTnueckas Teopusa KHCJIOT U OCHOBAaHUH. [IpoToauTnueckue peaknyu.

IloHsiTHSI 0 KHCJIOTAX 1 OCHOBAHHMAX

B npoTtonuTuyeckoil TEOpUM KUCIOT U OCHOBAaHUM BbLAENAETCS 0co0as
rpylma BEMIECTB - MPOTOJMTOB, B3aUMOJICUCTBUE MEXKIY KOTOPBIMU
OCYIIIECTBIISICTCS MpH Tepeaade nmpotona H (0T ogHOrO K Ipyromy).

BemiecTBa, KOTOpble OTIAIOT MPOTOH, SBJISIIOTCS KUCIOTaMH, a BEIIECTBA,
KOTOPBIE MPOTOH MPUCOEAUHSIOT - OCHOBAHUSIMH.

Non Bosiopo/ia - MpOTOH - 00J1aIaeT YHUKATLHOCTBIO, TO €CTh OTJIMYAETCS OT
BCEX JIPYTUX UOHOB:

1. obnagaer mansiMu pazmepamu (B 10000 pa3 meHblIe IpYyTUX);

2. 001a1aeT BEICOKOM HOABUKHOCTEIO,

3. eIMHCTBEHHBIN HOH, Yy KOTOPOTO OTCYTCTBYIOT SJIEKTPOHHBIE 000JIOUKH; OH
MOXET BHEIPATHCS B OJEKTPOHHBIE OOOJIOYKU JPYTUX aTOMOB, 00pasys
BOJOPOJIHYIO CBSI3b.

I[Ipu pactBopernn HCl B HyO HaGmrogaeTcss MPOTOIUTHYECKOE
B3aumopeicreue: HCl < H + Cl wiu

HC1 + H, O~ H3;0" + CI’

H30" - 5T0 HOH rUIPOKCOHUS

CornacHo 3TOM TE€OpUH, BCE KHCJIOTHI AeJATCH Ha HECKOJIBKO TPYIIIL:

1. metirpansubie: H,SO4, HC1, H,0;

2. anmonnsie: HSO.', HoPO4, HPO4>

3. karnonusie: NH;*, H;O™.



OcHoBaHus:

1. metitpansubie: H,O, NHjs;

2. annonnsle: CN°, CH3;COO'.

Hekortopsle BemecTBa 001a7a10T aM(pOTEPHOCTHIO, HAIIpUMEp, BOJA:

H,O+ H,SO,«< H3;0" + HSOs
OCHOBaHHME KHCJIOTa KHCJIOTa  OCHOBAaHHE
H,O + :NH;«<~ NH,* + OH
KHCIIOTa OCHOBaHWE KHCJIOTa OCHOBaHHWE

JUist  XapakTepUCTUKU  MPOTOJUTHYECKUX  CBOMCTB  pacTBOpPHUTENCH
UCITIOJIb3YETCs MIOHATHUE «CPOCTBA K IPOTOHY» - 3TO DHEPTHSsl, KOTOpas BbIIEISAETCA
Ipy TPUCOCIWHCHUH IPOTOHA K OJHON MOJIEKyJe pacTBOpHTEN. B mopsiake
YMEHBIIECHUS CPOJICTBA K MPOTOHY BCE PACTBOPUTEIN 00Pa3yIoT psijl, HAPUMED:

NH3, HgO, CszOH, HCN, CHgCOOH, HNOg, HzSO4 - YMCHBUICHUC
cpojactBa k HY, ycuiieHrue KUCIIOTHBIX CBOMCTB. TakuM oOpa3om, JIito00i YIeH 3TOro
psiza SIBISIETCS KUCIOTOM KO BCEM MPEIbIIYIIIM YjieHaM 3TOTO psia, HalpuMep:

C,HsOH + HCN « C;HsOH," + CN-

OCHOBaHHE KUCJIOTa

HaubounbmmM cpoacTBoM K mpoToHy oOmanaer ammuak (NHs) - oH Bcernma
Oynet ocHoBaHMeM. Hampumep, mpu paCTBOPEHHUH CIIUPTA B aMMHUAKE:

C,Hs0H + NH3; — NH," +CoHs0r

KHCJIOTa OCHOBAaHHE

[leHTpanbHBIM  TIOHSATHEM  TMPOTOJUTHUYECKON  TEOPUU  SBISICTCS
NPOTOJIUTHYECKAS peaKIusi. DTO peakiusl MepeHoca MPOTOHA OT KHUCIOTHI K
ocHOBaHMIO. [IepBOHAYATBEHO OBLIO MPEIIOKEHO TaK HA3BIBATh IMEPEHOC MPOTOHA
OT MOJIEKYJIbI KHCJIOTBI K MOJIEKYyJie pacTBoputens. [Ipoune peakiuu mepeHoca
MPOTOHA HA3BIBAJIM MPOTOTPONHBIMH. B mociemHee BpemMs MPOTOIUTHYCCKUMU
Ha3BIBAIOT JIFOOBIE PEAKITUU TIEPEHOCA ITPOTOHA.

[Tocne moTepu MPOTOHA OCTABIIASCS YaCTh MOJEKYJIBI KUCIOTHI CTAHOBUTCS
OCHOBaHHMEM. BMecTe OHM COCTaBIISIOT CONPANCEHHYIO KUCIOMHO-OCHOBHYIO NApY.

Taxue nmaps! yactuil 3anuceiBaiot B Buje apoou: HCI/CI', H,SO4/HSO4, NH,*/NHs.



Ampoautsl. U303/1eKTpUYecKas TOUKA

AM@OIUTEI - MOJIEKYJIbI, B CTPYKTYpPE KOTOPBIX MPHUCYTCTBYIOT KakK
KHUCJIOTHBIE, TaK M OCHOBHBIE TpYIIbl (Hampumep, amM(OTepHbIE OCHOBAHUS,
AMUHOKHUCIIOTHI, Oenku). AM(OIUTHI CIIOCOOHBI MPHUCOCIUHATH WU OTIIEIUISATH
IIPOTOHBI, IPEBPAIIasICh JIUOO0 B MOJOKHUTEIBHO, INOO B OTPUIIATENILHO 3apSKEHHbBIC
WOHBI, IPUYEM CyMMAapHBIN JIEKTPUUECKUI 3apsa amdonauTa paBeH Hymro. 910 pH,
IpU KOTOPOM 3apsij aM(ouTa paBeH HyJ 0, 0003HaYaeTCsl Kak H303J1eKTpuYecKasi
TOYKa MOJEKyJbl. B m3oanmekrpuueckold Touke amM(pOJIUT HE TMepeMellaeTcs B
IIEKTPUYECKOM II0JIE.

AM@onuTEl 00pa3yrOT PACTBOPHI C XOPOIIMMHU Oy(PepHBIMU CBONMCTBAMH.
brnaronapss crnocoOHOCTM K BBIOOPOYHOM HOHU3ALMH OHU NPOTUBOACHCTBYIOT
u3MeHeHuto pH npu 1o6aBiIeHNN KUCIOThI UM OCHOBAaHUA. B mpucyTcTBUM KUCIOT
OHM NPUHUMAIOT Ha ce0s NPOTOHBI, YyJalsisl IMOCJIEIHWE W3 pacTBOpa, H
MPOTUBOACHCTBYIOT MOBBIIICHUIO €r0 KUCIOTHOCTHU. [Ipu no0aBieHr OCHOBaHUM
amM(oJIUThI BEICBOOOKIat0T HOHBI BOJIOPO/Ia B PACTBOP, MPEMATCTBYS BO3PACTAHUIO
pH, 1 TeM coxpansis ero paBHOBECHE.

I'maposu3 coseil. CTeneHb U KOHCTAHTA THAPOJIN3A

T'udponuzom Ha3pIBAIOT pPEAKUMU B3aUMOJCHCTBUSA BEUIECTB C BOJIOMH,
NpUBOASIINE K 00pa3oBaHUIO ciadoaucconuupyromux BemecTB. CrnocoOHOCTh
MOHOB COJIEH MOABEpraThCs TUAPOINU3Y, U €0 IIyOHHA 3aBUCST MPEX]E BCETO OT
CBOMCTB HMOHOB, 00pa3yroUIMX COJib. B 3aBUCHUMOCTHM OT MpUPOJbI MOHA BOJA
BBICTYIIAaeT JMOO Kak KHCIIOTa, JIMOO KAaK OCHOBAHHME, a MOHBI COJIM MPU 3TOM
SBJIAFOTCS. COOTBETCTBEHHO CONPSDKEHHBIM OCHOBAHMEM WM  CONPSDKEHHOU
KHUCJIOTOM.

Pa3nuuaroT Tpu THIA THIPOJIU3A:

- TUJPOJIU3 110 AaHUOHY — COJIM, COJIepXKAIHe KaTUOH CUILHOTO OCHOBAHUS U
aHMOH CJIA00M KUCJIOTHI;

- TUJPOJIHU3 MO0 KaTUOHY — COJIM, COZep Kalllue KaTHOH ¢Ja0d0oro OCHOBAHUA U
AHUOH CWJIbHOM KHUCIIOTBI;

- TUJIPOJM3 MO KAaTHOHY U aHUOHY- COJIM, COJEpXallhe KaTHOH CJIadoro



OCHOBAHUS M AaHUOH CJIa00N KHUCIIOTHI.

I'Maposn3 MHOTOKHCIOTHBIX WJIM MHOTOOCHOBHBIX COJIEH IIPOTEKaeT IO
CTYTIEHSIM.

JUIs XapaKTEPUCTUKY THAPOIIN3a PA3IUYHBIX COJIEW BBOJSATCS JABE BEJIMUMHBI.

Koncranra ruaposusa (K.,,p) paBHa B MOMEHT IWHAMUYECKOTO PaBHOBECHS
OTHOUIEHUIO  TNPOM3BEACHHUS  KOHLEHTpAaUUMHd  MPOAYKTOB  THApOJIM3Aa K

IIPONU3BCACHUIO KOHHGHTpaHI/Iﬁ TNAPOJIHU3YIOINXCA HOHOB COJIM.

Crenenb ruapom3a (Ou;p) — OTHOUICHHWE 4YHCIA THIPOIU30BAHHBIX
»r
IR I E g Pt TR
Tzydn = R
R IE SR S

MOJIEKYJI COJIU K YUCITY PACTBOPEHHBIX

KoncranTel ruaposi3a cojii pacTyT MO MEPE YMEHBIICHUS KOHCTAHT
JMCCOIMAIIMN KHUCIIOT W OCHOBaHMM, OOpasylIMXcs B pe3yjbTare Mpoliecca.
CnenoBaTesibHO, BO3pACTACT U KOJHMYECTBO THAPOJIM30BaHHBIX MOJEKyd. CTeneHb
TUJIPOJIN3A COJIM BO3PACTAET MO MEPE YMEHBIICHUS! KOHCTAHT TUCCOIMALIMU KUCIOT
1 OCHOBaHMM, 00pa3yIomuXxcs B pe3yabTaTe mpoliecca.

@DakTophl, BJUAKIINE HA CTeneHb ruaposamsa. Ha crenens ruaposmnsa
BJIMSET KOJUYECTBO BOJABI B CHCTEME U TeMmieparypa. Tak TOBBIIICHUE
TEeMIIEpaTyphl U pa30aBiIEeHUE PACTBOPA MOBBICUT CTETICHb THAPOIN3A.

HNonm3zanmusa ciaadbIX KHCJIOT M ocHoBaHMi. KoHcTaHTa aucconuanuu
cJ1a0bIX KHCJIOT U OCHOBaHUii. 3aKkoH pa3Benenuss OcrBajibaa

Cma6sle xucnotsl: H,S, HF, CH3;COOH, HNO,

Cnabweie ocuoBanusi: NH;OH, Me(OH)n (Me-7, kpome MIEIOYHBIX |
HIEJI0YHO-3€METbHBIX).

Crna0ble KUCJIOTHl U OCHOBAaHMS JUCCOIMUPYIOT 00paTUMO, paBHOBECHO, IO
CTYMEHsM, TMpUYEM Kaxzaas TMOCIeAyolas CTylneHb TpoTeKaeT ciadee
npenpiaymeid. KommdecTBeHHO UCCOIHMAITNIO CIIA0BIX DJIEKTPOJIUTOB BHIPAKAIOT C
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& - CTENEeHb JJEKTPOIUTUYECKOW aucconmanuu, Kpg - KOHCTaHTa



nucconuanuu (KoHcTanTa papHoBecHsi). KoHcTtanTa auccouuanuu - BUI KOHCTAHThI
paBHOBECHSI, KOTOPas MOKa3bIBa€T CKIIOHHOCTbh K JIMCCOLIMALINU.

o <<1lwu Kn<1l

Jucconmanusi mpoTekaeT ¢ ydactueM mnoysspHbix Mosekyn H,O. Uem ux
OomblIe, TEM B OOJIBLIEH CTENEHU IPOTEKAET TUCCOLUALMS.

Jluccoyuayus ciaboti Kuciomol:

1. Hucconuanus CH3;COOH npoucxonur B 1 craauro:

i = DCECOC WU H =0 pasoeecser _

CHsCOOH«<>CH;COO+H*; CCH,C00E)
2. Huconmanms Hz3AsO,4 npoTtekaeT B 3 cTaauu:
lct. H3ASO4->H™+ HASO4

Km= C(H2As04)xC(H*)/C(H3As0,)=6x10"3

2ct. HoAsOH + HAsO 2

Km,=1x10%

3cr. HAsO4+»H*+ AsQ,3

Kg3=3x10"1?

Kn:> Knp >Knz>

I L

01> 02> 03

Huccoyuayus cnabeix ocnoganuti IPOTEKAET aHAJIOTUYHO

NH,OH<NH,+OH"

Kn=1,7x10"°

Cnabple  3JMEKTPOJUTHI  00JIAJAIOT  PE3EPBHOM  KUCIOTHOCTh  WIIH
HIEJIOYHOCTHIO.

Obwas  KuciomHocmvs = aKMueHAas KUCIOMHOCMb +  pesepeHas
KUCTIOMHOCMb

Obwas wenoyHocms = aKmMueHas Wel04HOCms + pe3epenas werouHoCmy

3akou pazsedenus Ocmaanvoa:_CTETIEHB AIEKTPOIMTHYECKOH Arccoranuy (

@) c1aObIX AMEKTPOJIUTOB, YBEIIMIMBACTCS TIPU pa30aBICHUN PacTBOPA.
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